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Реферат  
В статье сравниваются требования к определению величины снеговой нагрузки на покрытия зданий и сооружений при их проектировании 

в соответствии с правилами, установленными в нормативных документах различных стран и объединений: Беларусь, Россия, Евросоюз, Канада, США. 
Описан подход к определению расчетного значения снеговой нагрузки на покрытие зданий. Даны разъяснения по определению характеристического 
значения снеговой нагрузки на грунт (нормативный вес снегового покрова на квадратный метр поверхности). Проведен сравнительный анализ 
применяемых в нормативных документах формул расчета снеговых нагрузок в виде сопоставительной таблицы. На примере схемы распределения 
снеговой нагрузки для цилиндрических покрытий (арочных, изогнутых, сводчатых или близких к ним) при отсутствии снегоудерживающих заграждений 
наглядно продемонстрировано различие в нормативных схемах для равномерного (без учета заноса снега) и неравномерного (с учетом заноса снега) 
распределения снега по кровле, с учетом различия в определении коэффициентов (коэффициент сноса/ветровой защищённости (учитывающий снос 
снега с покрытий зданий под действием ветра или иных факторов), термический коэффициент, коэффициент ответственности (значимости снеговой 
нагрузки) здания, коэффициент учета дождевой нагрузки, коэффициент формы, учитывающий переход от веса снегового покрова земли к снеговой 
нагрузке на покрытие, коэффициент наклона крыши, коэффициент накопления снега на покрытии). Оговорены рекомендации для определения 
снеговых нагрузок, распределенных на покрытии, форма или конфигурация которого отсутствует среди предложенных в нормативном документе схем, 
а также упомянуты мероприятия по осуществлению процесса очистки крыши от снега. 
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FEATURES OF DETERMINING SNOW LOADS ON BUILDING STRUCTURES 
 

A. G. Aliokh 
Abstract  
The article compares the requirements for determining the magnitude of snow loads on the roofs of buildings and structures during their design 

according to the rules established in the regulatory documents of various countries and associations: Belarus, Russia, the European Union, Canada, 
and the USA. It describes the approach to determining the design value of snow load on building roofs. Clarifications are provided for determining 
the characteristic value of snow load on the ground (the normative weight of the snow cover per square meter of surface). A comparative analysis 
of the formulas used in regulatory documents for calculating snow loads is presented in the form of a comparative table. Using the example of the distribution 
of snow load for cylindrical roofs (arched, curved, vaulted, or similar) in the absence of snow-retaining barriers, the differences in regulatory schemes 
for uniform (without considering snow drift) and non-uniform (considering snow drift) distribution of snow on the roof are clearly demonstrated, taking into 
account the differences in the determination of coefficients (drift/wind protection coefficient, which considers the drift of snow from building roofs under 
the influence of wind or other factors; thermal coefficient; importance coefficient of snow load; rain load coefficient; shape coefficient, which accounts for 
the transition from the weight of the ground snow cover to the snow load on the roof; roof slope coefficient; and snow accumulation coefficient on the roof). 
Recommendations are provided for determining snow loads distributed on roofs whose shape or configuration is not included among those proposed 
in the regulatory document, as well as measures for the process of clearing snow from roofs. 

 
Keywords: snow loads, design standards, normative weight of snow cover, shape coefficient, wind protection coefficient, thermal coefficient, load 

distribution schemes. 
 

 
Введение 
Отрасль строительства постоянно развивается, и с каждым днём 

возрастает спрос на новые материалы, которые легче, прочнее и долго-
вечнее. Уменьшение собственного веса конструкций в случае примене-
ния лёгких и прочных инновационных строительных материалов приво-
дит к существенному увеличению относительного вклада снеговых 
нагрузок в суммарную нагрузку на покрытие. Поэтому представляется 
важным уточнение величин снеговых нагрузок и характера их распреде-
ления на покрытия зданий и инженерных сооружений различной формы. 

 
Определение снеговых нагрузок на покрытия зданий и 

сооружений 
Снеговые нагрузки на конструкции (в первую очередь, на кровлю) 

должны устанавливаться в соответствии с нормами для каждой рас-
четной ситуации и схемы приложения нагрузки [1]. В Республике Бе-
ларусь нормативные значения снеговой нагрузки определяют в соот-
ветствии с положениями строительных норм Республики Беларусь 
СН 2.01.04-2025 «Воздействия на конструкции. Общие воздействия. 
Снеговые нагрузки» [2]. В Российской Федерации – СП 20.13330.2016. 
«Свод правил. Нагрузки и воздействия. Актуализированная редакция 
СНиП 2.01.07-85» (в ред. изменения № 3 от 30.12.2020) [3]. Стандарт 

Европейского союза EN 1991-1-3:2003+АС:2009 «Еврокод 1 – Воздей-
ствия на конструкции – Часть 1–3: Общие воздействия – Снеговые 
нагрузки» [4, 15–20]. Стандарт Канады National Building Code of Canada 
2015 [5]. Стандарт США Minimum Design Loads and Associated Criteria 
for Buildings and Other Structures ASCE / SEI 7–16: Snow Loads [6]. 

Подход к определению расчетного значения снеговой нагрузки 
на покрытие одинаков во всех рассматриваемых в статье норматив-
ных документах: умножение характеристического (нормативного) зна-
чения снеговой нагрузки на различные коэффициенты (см. таблицу 1). 

Во всех рассматриваемых нормативных положениях характеристи-
ческим значением снеговой нагрузки на грунт (нормативный вес снегово-
го покрова на квадратный метр поверхности) является снеговая нагрузка 
на грунт, определенная с годовой вероятностью превышения 0,02, 
что соответствует периоду повторяемости Т = 50 лет. Т. е. значение 
устанавливается при обработке вероятностными методами (Гумбеля, 
Фреше, Вейбулла и др. [7]) ежегодных максимумов веса снегового по-
крова, определяемых по данным маршрутных снегосъемок о запасах 
воды в снеговом покрове, и означает, что превышение указанной клима-
тической нагрузки допускается в среднем один раз в течение 50 лет [1], 
что соответствует проектному сроку эксплуатации массового строитель-
ства в нормальных условиях эксплуатации [8].  
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Таблица 1 – Формулы расчета снеговых нагрузок в различных нормативных документах 

Нормативные документы Формулы расчета снеговых нагрузок и значения, принятые в формуле 

Строительные нормы Республики 
Беларусь 
СН 2.01.04-2025 [2] 

i e t kS C C s     – для постоянных и переходных расчетных ситуаций, 

i e t AdS μ C C s     – для особых расчетных ситуаций, в которых особая снеговая нагрузка 

рассматривается как особое воздействие, 

где µi – коэффициент формы снеговой нагрузки на покрытие, с помощью которого выполняют пере-

ход от снеговой нагрузки на грунт к снеговой нагрузке на покрытие с учетом распределения снега; 

Сe = 0,8…1,56 – коэффициент экспозиции; 

Сt = 0,8…1,2 –  температурный коэффициент; 

sAd = 2·sk – расчетное значение особой снеговой нагрузки на грунт для конкретной местности; 

sk – характеристическое значение снеговой нагрузки на грунт для конкретной местности 

Свод правил (стандарт Российской 
Федерации)  
СП 20.13330.2016 (изм.3) [3] 

e t gS μ c c S    , 

где ce = 0,5…1,0 – коэффициент, учитывающий снос снега с покрытий зданий под действием ветра 

или иных факторов; 

ct = 0,8 или 1,0 – термический коэффициент; 

 = 0…6,0 – коэффициент формы, учитывающий переход от веса снегового покрова земли к снего-

вой нагрузке на покрытие; 

Sg = 0,5…4,0 – нормативное значение веса снегового покрова на 1 м2 горизонтальной поверхности 

земли; 

Sg = Sg,50/1,4, где Sg,50 – превышаемый в среднем один раз в 50 лет ежегодный максимум веса 

снегового покрова 

Стандарт Европейского союза 
EN 1991-1-3 (2003) [4] 

e t kS C C s     – для постоянных / переходных расчетных ситуаций, 

e t adS μ C C s     – для особых расчетных ситуаций (особое воздействие – чрезвычайная 

снеговая нагрузка), 

adS μ s   – для особых расчетных ситуаций (особое воздействие – чрезвычайный снежный 

занос), 

где µ – коэффициент формы, учитывающий переход от веса снегового покрова земли к снеговой 

нагрузке на покрытие; 

Сe = 0,8…1,2 – коэффициент сноса / ветровой защищённости; 

Сt  (до 1,0) – термический коэффициент; 

sk – нормативный вес снегового покрова на квадратный метр поверхности, sad = 2·sk 

Стандарт Канады 
National Building Code of Canada 
2015 [5] 

 ( )s s b w s a rS I S C C C C S  , 

где Is = 0,8…1,25 – коэффициент ответственности (значимости снеговой нагрузки) здания; 

Ss – снеговая нагрузка на грунт; 

Sr – дождевая нагрузка; 

Cb = 0,8…2,0 – базовый коэффициент формы снеговой нагрузки на крышу; 

Cw = 0,5…1,0 – коэффициент воздействия ветра (сноса, ветровой защищенности); 

Cs = 0…1,0 – коэффициент наклона крыши; 

Ca (от 0) – коэффициент накопления снега на покрытии 

Стандарт США 
ASCE / SEI 7-16: Snow Loads [6] 
 

0.7f e t s gp C C I p     ; 

m s gp I p   – для зданий с пологими крышами (минимальная нагрузка); 

s s fp C p   – для неравномерной нагрузки, 

где Сe = 0,7…1,2 – коэффициент сноса/ветровой защищённости; 

Сt = 0,85…1,3 – термический коэффициент; 

Is = 0,8…1,2 – коэффициент ответственности здания; 

pg – нормативный вес снегового покрова на квадратный метр поверхности; 

Сs – коэффициент формы покрытия 

 
Характеристическое значение снеговой нагрузки на грунт опреде-

ляется по карте снегового районирования. В нормативных документах 
каждой страны карты районирования имеют различные степени дета-
лизации. Количество действующих в Республике Беларусь стационар-
ных пунктов метеорологических наблюдений соответствует действу-
ющим инструкциям ВМО (Всемирной метеорологической организа-
ции), однако очевидно, что чем ближе будет находиться метеостанция 

к проектируемому объекту, тем надежнее будет точность инженерных 
расчетов и в итоге качество проектируемых мероприятий. Судить 
о репрезентативности станции можно, если результаты ее наблюде-
ний показательны для окружающего более или менее значительного 
(порядка нескольких десятков километров) района и по результатам 
наблюдений этой станции можно получить интерполированные значе-
ния в пунктах окружающего ее района с точностью до ошибки принято-
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го метода интерполяции, в предположении однородности территории 
района относительно всех факторов, под влиянием которых формиру-
ется метеорологический режим [9]. 

В нетипичных случаях, когда требуются более точные данные, до-
пускается уточнять характеристическое значение снеговой нагрузки 
на грунт в установленном порядке на основе данных организаций 
по гидрометеорологии для места строительства или данных наблюдений 
за продолжительный период времени, полученных на хорошо закрытой 
от ветра площадке, расположенной вблизи строительной площадки. 

Примером нетипичных местных условий может быть сооружение, 
расположенное в долине, где от локальных климатических и ветровых 
воздействий в течение зимы накапливается снег. Обычно при разра-
ботке карт снегового покрова такие локальные эффекты не принима-
ются во внимание. Таким образом, на основе опыта и оценок экспер-
тов и по согласованию с заказчиком и компетентными специалистами 
заданное по карте характеристическое значение снеговой нагрузки 
для конкретной площадки может быть увеличено [10]. 

Для определения коэффициентов (см. таблицу 1) предусмотре-
ны различные таблицы и предоставлены схемы нагрузок. 

 
Коэффициент сноса / ветровой защищённости / экспозиции 

(Сe, Cw) 
В нормативном документе Беларуси данный коэффициент опре-

деляется в зависимости от топографических условий местности 
(не защищенные от ветра участки – Сtop = 0.8; обычные – Сtop = 1.0; 
защищенные от ветра участки – Сtop = 1.25) и геометрических разме-
ров здания (Сs = 1.0 – при условии, что наименьшая длина здания 
составляет не более 10 высот здания; Сs = 1.25 – при условии, что 
наименьшая длина здания составляет не менее 20 высот здания) 
и определяется по формуле Сe = Сtop · Сs.  В нормах Евросоюза дан-
ный коэффициент определяет как уменьшение (не защищенные 
от ветра территории – Сe = 0.8), так и увеличение (закрытые терри-
тории – Сe = 1.2) нагрузки на покрытие неотапливаемого здания как 
части характеристической снеговой нагрузки на грунт в зависимости 
от условия местности. В нормах США данный коэффициент оцени-
вает степень воздействия (уменьшение / увеличение) на крышу 
по двум шкалам: категория воздействия (три категории) и категория 
шероховатости поверхности (пять категорий). В нормах России дан-
ный коэффициент учитывает только снос снега с покрытий зданий 
под действием ветра или иных факторов и устанавливается в зави-
симости от типа местности, формы покрытия и степени его защи-
щенности от прямого воздействия ветра. В нормах Канады, как 
и нормах России, коэффициент учитывает только снос снега, 
но в зависимости только от категории важности здания (назначения 
и количества людей, находящихся в здании) и от типа местности. 

Термический / температурный коэффициент (Ct) используется 
в расчетах для корректировки снеговых нагрузок на покрытия, учитывая 
их теплоизоляционные свойства. В нормах Беларуси предусмотрены 
различные варианты условий учета температурного коэффициента: 
для зданий, которые эксплуатируются при положительной температуре 
воздуха, с вентилируемым холодным чердаком (Ct = 1.1); 
для неотапливаемых зданий и конструкций на открытом воздухе, 
неотапливаемых теплиц (Ct = 1.2); для теплиц с постоянным обогревом 
и зданий со стеклянным покрытием (Ct = 0.85); для неутепленных по-
крытий цехов с повышенными тепловыделениями при уклонах кровли 
более 3 % с обеспеченным отводом талой воды (Ct = 0.8); во всех 
остальных случаях – Ct = 1.1. В нормах России и Евросоюза коэффици-
ент используется исключительно только для снижения снеговых нагру-
зок, т. е. при расчете для покрытий с повышенной теплопередачей 
(>1Вт/м2К), а во всех остальных случаях Ct = 1.0. В стандарте США 
учтены варианты как для отапливаемых помещений (теплица с посто-
янным обогревом и с постоянным дежурством обслуживающего персо-
нала или с системой температурной сигнализации для предупреждения 
в случае сбоя отопления – Ct = 0.85), так и для сооружений, в которых 
температура чуть выше точки замерзания (Ct = 1.1), неотапливаемых 
и открытых конструкций (Ct = 1.2) и морозильных помещений (темпера-
тура внутри поддерживается на уровне или ниже точки замерзания – 
Ct = 1.3), а также отдельно оговорено, что на оборудовании, температу-
ра внешней поверхности которого в зимнее время превышает 45 °F 

(7,2 °C), не требуется учитывать скопление снега. В нормах Канады 
данный коэффициент отсутствует. 

Если скорость таяния снега на тепловыделяющих покрытиях 
(теплицы, парники, доменные цехи) превышает интенсивность уме-
ренных снегопадов, в результате чего отложения снега на покрытии 
вообще не образуется, целесообразно нормировать не полную сне-
говую нагрузку, накопленную в течение всей зимы, а нагрузку 
от одного снегопада, ибо в промежутке между снегопадами снег 
на покрытии должен полностью растаять [11]. 

В стандартах Канады и США присутствует коэффициент ответ-
ственности здания (Is). Отображает фактор значимости в зависи-
мости от категории (I–IV, таблице 1.5-1, 1.5-2 [6]) риска здания (зда-
ния, представляющие низкий риск для жизни человека в случае вы-
хода из строя – I категория риска Is = 0.8; здания, выход из строя 
которых может представлять существенную опасность для обще-
ства – IV категория риска Is = 1.2). 

В стандарте Канады при расчете снеговой нагрузки отдельным 
коэффициентом учтена дождевая нагрузка (Sr). В стандарте США 
дождевая нагрузка также учитывается дополнительно в размере 
0,24 кН/м2 при условии, если нормативный вес снегового покрова 
на квадратный метр поверхности pg составляет 0,96 кН/м2 или ме-
нее, но не равна нулю, в случае с наклонной крышей (сбалансиро-
ванной) и не должна использоваться в сочетании с заносными, 
скользящими, несбалансированными, минимальными или частич-
ными нагрузками (п. 7.10 [6]). В стандарте Европейского союза ука-
зывается, что в районах, где возможны дождевые осадки на лежа-
щий снег с последующим его таянием и повторным замерзанием, 
снеговые нагрузки на кровлю следует увеличивать, особенно в слу-
чае, когда снег и образующийся лед могут блокировать систему от-
вода воды с покрытия (п. 5.2 (6) [4]). Во всех остальных случаях счи-
тается, что измерения снеговой нагрузки на грунт содержат данные 
о воздействии дождя на снег, и предполагается, что эффект "дождь 
на снегу" был измерен в полном объеме. 

Коэффициент формы (µ, Ca , Cb , Сs ) учитывает переход 
от веса снегового покрова земли к снеговой нагрузке на покрытие. 
Во всех нормативных документах для определения значения коэф-
фициента формы (в стандарте Канады это три коэффициента: Ca, 
Cb, Сs) предусмотрены схемы распределения снеговой нагрузки 
(см. таблицу 2.) 

Во всех нормативных документах предложены коэффициенты 
формы для распределения снеговых нагрузок с заносами и без за-
носов, т. е. в расчетах необходимо рассматривать схемы равномер-
но распределенных и неравномерно распределенных снеговых 
нагрузок на покрытия в их наиболее неблагоприятных расчетных 
сочетаниях, при этом в нормативных документах Беларуси, Канады 
и США явно выделяется направления ветра и рассчитывается 
нагрузка для каждой из сторон отдельно. Во всех документах рас-
смотрены как случаи беспрепятственного соскальзывания снега 
с покрытия, так и при наличии на кровле снегоудерживающих за-
граждений или других элементов кровельных сооружений (в нормах 
России, Канады и США учитывается шероховатость кровли – коэф-
фициент трения снега по материалу) или когда нижний край ската 
покрытия заканчивается парапетом. 

С целью демонстрации отличий схем распределения снеговой 
нагрузки в рассматриваемых в статье нормативных документах при-
ведена сравнительная таблица 3. В качестве примера рассмотрена 
схема распределения снеговой нагрузки для цилиндрических покры-
тий (арочных, изогнутых, сводчатых или близких к ним) при отсут-
ствии снегоудерживающих заграждений (α – угол наклона между 
горизонталью и касательной к контурной кривой). Рассмотрено два 
варианта распределения нагрузки: вариант 1 – без учета заноса 
снега (равномерное распределение) и вариант 2 – с учетом заноса 
снега (неравномерное распределение). 

Определение коэффициента формы в зависимости от угла 
наклона кровли отличается в разных нормативных документах. 
В Беларуси, России и странах Евросоюза участки крыши с уклоном 
на краю более 60º считаются свободными от снеговой нагрузки. 
В США этот угол должен превышать 70º. В Канаде снеговая нагрузка 
равна нулю на участках крыши, где угол превышает 70º, 
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а для незагроможденных скользких крыш, с которых снег и лёд могут 
полностью соскальзывать, угол наклона уменьшен до 60º. При укло-
нах от 30º (в стандарте Канада, для скользких поверхностей – 15º) 
используются понижающие коэффициенты. В стандартах Канады 
и США на части крыши с наветренной стороны нагрузка снега при-
нимается равной нулю. Так же снеговая нагрузка отсутствует 
на коньке крыши (вариант 2) во всех нормативных документах, кроме 
стандарта США. В строительных нормах Республики Беларусь рас-

смотрено три варианта схем приложения снеговой нагрузки при рас-
чете с учетом заноса снега (вариант 2.3 учитывает схему односто-
роннего приложения снеговой нагрузки на покрытие и должен рас-
сматриваться только при условии, если с наветренной стороны 
(направление ветра ССВ-В-ЮВ перпендикулярно наклону покрытия) 
высота здания составляет не более 10 м, две высоты здания мень-
ше его длины, а ширина больше высоты и с наветренной стороны 
находится местность, не защищенная от ветра). 

 
Таблица 2 – Схемы распределения снеговой нагрузки для стандартных профилей покрытий в различных нормативных документах 

N 
п/п 

Наименование типа кровли (схемы распределения сне-
говой нагрузки для стандартных профилей покрытий) 

Наименование нормативного документа 
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1 Односкатные покрытия п. 7.3.2 Пр. Б1 п. 5.3.2 – рисунок 7.4-2 

2 Двускатные покрытия (шатровые крыши) п. 7.3.3 Пр. Б1 п. 5.3.3 п. 4.1.6.9. рисунок 7.6-2 

3 Двух- и многопролетные здания с двускатными покры-
тиями 

п. 7.3.4 Пр. Б5 
п. 5.3.4, 
В.2 

п. 4.1.6.12 рисунок С7.12-1 

4 Цилиндрические покрытия (сводчатые  и близкие к ним 
по очертанию), арочные изогнутые 

п. 7.3.5 Пр. Б2 п. 5.3.5 п. 4.1.6.10 – 

5 Покрытия в виде стрельчатых арок – Пр. Б2 – – – 

6 Двух- и многопролетные здания со сводчатыми и близ-
кими к ним по очертанию покрытиями 

– Пр. Б6 – п. 4.1.6.12 – 

7 Покрытия здания, примыкающего к более высокому 
сооружению (покрытия зданий с перепадами высот, 
ступени крыши в виде рядов, снежный занос с навет-
ренной стороны на соседней крыше) 

п. 7.3.6 Пр. Б8, Б9 
п. 5.3.6, 
В3 

пп. 4.1.6.5, 

4.1.6.6, 

4.1.6.7, 

4.1.6.11 

рисунок 7.7-2, 

С7.7-1, 

С7.7-2, 

С7.7-3 

8 Участки покрытий, примыкающие к возвышающимся над 
кровлей надстройкам (вентиляционным шахтам и т. п.) 

п. 8.2 Пр. Б14 п. 6.2, В4 – – 

9 Покрытие с парапетами – Пр. Б13 – – – 

10 Снеговая нагрузка на снегоудерживающих заграждениях 
и других преградах 

п. 8.3 – п. 6.4 – – 

11 Нависание снега на краю ската покрытия 

(нагрузка на ледяную плотину на карнизе) 
– – п. 6.3 – рисунок С7.4-1 

12 Покрытия зданий с продольными фонарями, закрытыми 
/ открытыми сверху 

– Пр. Б3 – – – 

13 Покрытия зданий с зенитными фонарями – Пр. Б3, Б8, Б11 – – – 

14 Двух- и многопролетные здания с двускатными и свод-
чатыми покрытиями с продольным фонарем 

– Пр. Б7 – – – 

15 Шедовые покрытия (пилообразные крыши) – Пр. Б4 – – рисунок 7.6-3 

16 Висячие покрытия цилиндрической формы  Пр. Б10    

17 Здания с купольными круговыми и близкими к ним по 
очертанию покрытиями 

– Пр. Б11 – п. 4.1.6.10 – 

18 Здания с коническими круговыми покрытиями и покры-
тиями в виде сочетания сферической и конической по-
верхностей 

– Пр. Б12 – – – 

19 Снежный занос на поворотах: нагрузка на внешнем углу – – – п. 4.1.6.8 – 

20 Снежный занос на поворотах: нагрузка на внутреннем 
углу 

– – – п. 4.1.6.8 рисунок 7.7-3 

« – » – в нормативном документе схема отсутствует. 
1 В стандарте США сбалансированные и несбалансированные нагрузки для криволинейных крыш любой формы (изгиба) должны опреде-
лятся в соответствии со схемами нагрузок, приведенными на рисунке 7.4-2. Сбалансированные и несбалансированные нагрузки для кри-
волинейных крыш. 
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Таблица 3 – Схемы распределения снеговой нагрузки для цилиндрических покрытий (сводчатых или близких к ним) при отсутствии сне-
гоудерживающих заграждений 

Наименование нормативного документа 

Схемы распределения снеговой нагрузки 
без учета заноса снега и с учетом заноса снега 

 

Строительные нормы Республики Беларусь 
СН 2.01.04-2025, 
п. 5.3.5 [2] 

  

Свод правил Российской Федерации – 
СП 20.13330.2016, Приложение Б2 [3] 

     

Стандарт Европейского союза EN 1991-1-
3:2003+АС:2009, п. 5.3.5 [4] 

 

Стандарт Канады National Building Code of Canada 
2015, п. 4.1.6.10 [5] 

 

Стандарт США Minimum Design Loads and Associated 
Criteria for Buildings and Other Structures ASCE / SEI 7-
16: Snow Loads, рисунок 7.4-2. [6] 

 
 
Для определения снеговых нагрузок, распределенных на покры-

тии, форма или конфигурация которого отсутствует среди предло-
женных схем, рекомендуется провести модельные испытания. 
В стандарте Европейского союза указывается, что в некоторых слу-
чаях испытания и проверенные и/или должным образом подтвер-
жденные численные методы могут быть использованы для получе-
ния снеговых нагрузок на сооружения. В своде правил Российской 

Федерации [3] указывается, что во всех случаях, не предусмотренных 
нормативным документом, а также при иных формах покрытий, 
или при необходимости учета различных направлений переноса снега 
по покрытию, или близко расположенных зданий и сооружений окру-
жающей застройки и т. п., схемы распределения снеговой нагрузки 
по покрытиям и значения коэффициента устанавливаются в рекомен-
дациях, разработанных на основе результатов модельных испытаний 
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в аэродинамических трубах в приложениях данного нормативного 
документа. В Канаде и США разработан стандарт ASCE/SEI 49 «Испы-
тания в аэродинамической трубе зданий и других сооружений» [12] 
для испытаний в аэродинамической трубе масштабных моделей, 
включающий процедуры, помогающие определить снеговую нагрузку 
на крыши. В строительных нормах Республики Беларусь указания при 
проектировании здания, формы покрытия которого нет среди предло-
женных в нормативном документе, отсутствуют. 

Влияние соседнего здания на определение снеговой нагрузки 
в нормативных документах также различное. Например, в нормах 
России и Евросоюза близость к другим более высоким зданиям 
(для России – удаленными менее чем на 10 h1, где h1 – разность высот 
соседнего и проектируемого зданий) расценивается только как защита 
от прямого воздействия ветра. А в стандартах Канады и США 
при строительстве более высокого здания (в пределах 5м – для Кана-
ды и 20 футов (6,1 м) – для США) необходимо учитывать потенциаль-
ную повышенную снеговую нагрузку на существующую нижнюю крышу 
и существующие кровли должны быть проверены на предмет увели-
чения снеговой нагрузки, вызванной пристройками или изменениями. 
В нормативном документе Беларуси влияние соседнего здания 
при определении снеговой нагрузки не учитывается.  

В нормах Евросоюза учтена чрезвычайная снеговая нагрузка 
на грунт – нагрузка от веса слоя снежного покрова земли, являю-
щаяся результатом снегопада (выпадения снега), имеющего ис-
ключительно низкую вероятность (частоту) появления. При этом 
рассмотрены постоянная/переходная расчетная ситуация распре-
деления снега и особая (когда снег является особым воздействи-
ем) ситуация для трех условий: для районов, где могут появляться 
чрезвычайные снегопады, но не чрезвычайные снеговые заносы; 
для районов, где появление чрезвычайных снегопадов маловеро-
ятно, но могут появляться чрезвычайные снеговые заносы; 
для районов, где могут появляться как чрезвычайные снегопады, 
так и чрезвычайные снеговые заносы. Отдельно разработано при-
ложение, которое содержит коэффициенты формы снеговых 
нагрузок для определения схемы распределения нагрузок 
при чрезвычайных снеговых заносах. В строительных нормах Рес-
публики Беларусь, при проверках живучести конструктивных си-
стем в особых расчетных ситуациях, также учитывается особая 
снеговая нагрузка на грунт – нагрузка от веса снежного покрова 
земли, образующаяся в результате снегопада (выпадения снега), 
имеющего частоту появления не более 10–5 в год (см. таблицу 1). 

В нормах Канады указано, что удаление снега механическими, 
термическими, ручными или другими способами не должно ис-
пользоваться в качестве обоснования для снижения расчётных 
снеговых нагрузок (п. 4.1.6.14. [5]). В нормах России отмечено, 
что при эксплуатации существующих зданий, запроектированных 
на более низкие расчетные значения снеговой нагрузки, чем уста-
новлено действующим сводом правил, до проведения реконструк-
ции зданий необходимо предусмотреть мероприятия по очистке 
кровли от снега (п. 10.4, примечание 5 [3]). Согласно требованиям 
строительных норм Республики Беларусь [13] при эксплуатации 
зданий крыши должны очищаться от снега, не допускается образо-
вание снегового покрова толщиной более 30 см (при оттепелях, 
если наблюдается обледенение свесов и водоотводящих 
устройств, снег должен сбрасываться и при меньшей толщине 
снегового покрова). После сильного снегопада следует немедлен-
но очищать остекление световых фонарей. Необходимо следить, 
чтобы козырьки не перегружались снегом и наледями. Запрещает-
ся сбрасывать снег с крыши здания на козырек. 

Надзорные органы МЧС и Минздрава Республики Беларусь 
осуществляют проверки соблюдения законодательства в части экс-
плуатации кровель, качество их очистки от снега и наледи. Резуль-
татом данной работы зачастую становится приостановка эксплуата-
ции объектов. К примеру, в январе 2016 года после циклона «Дани-
элла» в г. Минске была приостановлена работа 6 объектов [14]. 

Процесс очистки крыши от снега должен быть продуманным 
и хорошо организованным. Так как в некоторых случаях уменьшение 
снеговой нагрузки на какой-либо участок приводит к более высоким 
напряжениям в конструкции крыши, чем при нагрузке на всю крышу. 

Хорошим примером могут служить консольные балки крыши, снятие 
половины снеговой нагрузки с консольной части увеличивает изги-
бающее напряжение и прогиб смежного неразрезного пролета. 
В системах кровли из неразрезных балок могут возникать проблемы 
при уборке снега. Неравномерная нагрузка, возникающая в резуль-
тате неравномерного удаления снега, может существенно изменить 
распределение нагрузки по всей кровельной системе и привести 
к заметному увеличению напряжений и прогибов по сравнению 
с теми, которые наблюдались при равномерной нагрузке. В других 
ситуациях это может привести к обратному изменению напряжений. 
Поэтому проектной организацией должен быть предложен сценарий 
очистки кровли от снега (например, когда процесс удаления части 
снега с каждого пролета начинается с одного конца здания и про-
должается по направлению к другому концу, или когда работы 
по уборке должны быть прекращены и возобновлены в другом ме-
сте, или когда несколько бригад по уборке снега приступают к работе 
в разных местах на крыше одновременно) [6]. 

 
Заключение 
Представленный анализ нормативных документов в области 

строительства, регулирующих подсчёт снеговых нагрузок, базирует-
ся на общем подходе использования характеристического значения 
снеговой нагрузки на грунт. С целью определения значения снеговой 
нагрузки на покрытия зданий и сооружений вводятся дополнитель-
ные корректирующие коэффициенты, учитывающие местные усло-
вия, характеристики конструкции (такие как высота здания, уклон 
кровли, ее форма и т. д.). Однако методики определения данных 
коэффициентов с учетом различных факторов (ветровая защищен-
ность, температурный режим, категория ответственности здания) 
значительно отличаются. 

Исходя из частного анализа покрытий цилиндрической формы, 
представленного в статье, для определения величины снеговой 
нагрузки установлено, что в различных нормативных документах 
представлены различные подходы к установлению как схем распре-
деления снеговой нагрузки по покрытию, так и определению допол-
нительных коэффициентов. 

Величина снеговой нагрузки, характера её распределения 
на покрытия зданий и инженерных сооружений различной формы 
является важной задачей для обеспечения безопасности и надеж-
ности строительных конструкций. Дальнейшие исследования 
в этой области, направленные на разработку более точных и уни-
версальных принципов расчета снеговых нагрузок, будут способ-
ствовать повышению эффективности проектирования и строитель-
ства. С учетом сложности по экспериментальному определению 
характеристического значения и вида распределения снеговых 
нагрузок для различных форм покрытий зданий и сооружений 
предлагается дальнейшее исследование построить с учетом под-
ходов численного моделирования. 
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